UNPA

Uni‘ve‘rsirdad Nacional
de la Patagonia Austral

Caleta Olivia, 18 de diciembre de 2007

VISTO:
El Expediente N° 06514-R-07; y

CONSIDERANDO:

Que por el mismo se tramitan actuaciones conducentes a la creacion de la Carrera
ingenieria Electromecanica en el ambito de la UNPA, y la aprobacion de su plan de estudios;

Que el proyecto académico se enmarca en los lineamientos estratégicos definidos en el
Plan de Desarrollo Institucional 2005 — 2009 y en el Programa de Mejoramiento Institucional
suscripto entre la UNPA y el Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacién;

Que la Carrera de Ingenieria Electromecanica se ajusta a los objetivos plasmados en los
mencionados documentos programaticos del desarrollo institucional, relacionados con la definicion
de una estructura curricular de ciclos y trayectos para los programas de formacién de grado y con la
creacion de nuevas ofertas académicas relevantes para el desarrollo social y productivo regional;

Que el disefio curricular adoptado para la Carrera de Ingenieria Electromecanica facilitara
su articulacion con otros Ciclos Superiores de Carreras de Ingenieria de la oferta de grado de la
UNPA, y de otras Universidades con las que la UNPA realice convenios a ese efecto;

Que la Carrera Ingenieria Electromecanica presenta un disefio integrado, flexible y ajustado
a los lineamientos curriculares definidos por este Consejo Superior,

Que la propuesta contempla las prescripciones de la Resolucién N° 1232/01 del Ministerio
de Educacion de la Nacion, referente a los criterios objetivos para la acreditacion de las carreras de
Ingenierfa enunciadas en dicho instrumento legal;

Que el plan de estudio propuesto permitira la adopcion de formatos diferentes de
organizacion de las obligaciones curriculares: clases tedricas, practicas, trabajo de laboratorio, de
taller, seminarios, practica profesional supervisada, etc., de acuerdo con las caracteristicas de las
asignaturas,

Que el proyecto educativo constituye un nuevo servicio universitario para la formacion de
Ingenieros, de gran relevancia para el adelanto cientifico y tecnologico del Pais y para el desarrollo
social y productivo de la region;

Que en este contexto, las actividades reservadas para el Titulo expresadas resultan
adecuadas y responden al perfil del trayecto académico y a los objetivos de la Carrera Ingenieria
Electromecanica.

Que el proyecto se adecua a las acciones implementadas por la Universidad, como
mecanismo favorecedor del ingreso y propiciatorio de la retencién, continuidad, rendimiento
académico y la culminacién de los estudios de los alumnos que cursan las Carreras de la UNPA;

Que las presentes actuaciones cuentan con el aval de la Secretaria General Académica del
Rectorado;

Que la presente tramitacion es atribucion del Consejo Superior segun el Articulo 44 inciso f)
del Estatuto Universitario;

Que los integrantes de la Comision Docencia, Concursos y Evaluacion del Consejo Superior
hacen suyo el proyecto de resolucién que propicia la creacion de la Carrera Ingenieria
Electromecanica;
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UNPA

Unjversidad Nacional
de la Patagonia Austral

Que en acto plenario se aprueba por unanimidad la creacion de la carrera y la aprobacion
del plan de estudios de la Carrera Ingenieria Electromecanica; -

PORELLO:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PATAGONIA AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: CREAR la Carrera Ingenieria Electromecanica en el ambito de la Universidad
Nacional de la Patagonia Austral.

ARTICULO 2°: APROBAR el Plan de Estudios de la Carrera Ingenieria Electromecanica, el que
obra como Anexo Unico de la presente Resolucion.

ARTICULO 3°: ENCOMENDAR a la Secretaria General Académica las tramitaciones tendientes a
la acreditacion del proyecto académico para el reconocimiento oficial, y la consecuente validez
nacional del titulo de Ingeniero Electromecanico de la Universidad Nacional de la Patagonia Austral.

ARTICULO 4°: TOMEN RAZON Secretarias de Rectorado, Unidades Académicas, dése a
publicidad y cumplido, ARCHIVESE. ‘

Adel { Muioz
Secretariﬁz/C onsejo Superior
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ANEXO

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

CARRERA: INGENIERIA ELECTROMECANICA
TiTuLO: INGENIERO ELECTROMECANICO .
DURACION: 5 ANos

CARGA HORARIA TOTAL: 4.250 HORAS

|. FUNDAMENTACION DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIO

La propuesta de apertura de una carrera de grado de Ingenieria Electromecanica con
Orientacion en Energias Renovables atenderia una necesidad importante de capacitacion de
profesionales en el tema en la Patagonia Austral. En los ultimos afios se ha despertado en la region un
mayor interés en estos temas a partir de la urgente necesidad de resolver los problemas energéticos
que se van generando. Por este motivo se hace necesario analizar cursos de accién que viabilicen la
utilizacion de energias alternativas. En este contexto y con referentes como_la Planta experimental de
Hidrogeno en la Ciudad de_Pico Truncado en Santa Cruz, los parques Eolicos de la citada ciudad,
Comodoro Rivadavia y otras ciudades de la regioén, asi como el Centro de las Energias de C. Rivadavia,
la necesidad del recurso humano generada a partir del accionar de estos Entes como el de las
empresas privadas dedicadas al rubro o a la explotacion del petréleo y la mineria en general debe estar
orientado a un egresado universitario con conocimiento de las diferentes alternativas energéticas
existentes y con una vision adecuada de coémo realizar la gestion de las mismas.

Nuestro pais en general y nuestra region en particular requeriran un mayor consumo energético
para posibilitar el crecimiento econémico. Actualmente su potencial de ahorro y racionalizacién es muy
limitado. La consideracion de la existencia de recursos renovables disponibles hace que deba
analizarse como alcanzar el aprovechamiento de los mismos para la generacion de energia. Un recurso
natural es todo bien provisto por la naturaleza que brinda beneficios al hombre. Estos recursos se
encuentran inmersos en sistemas naturales o modificados por el hombre, en los que la interaccion
constante determina la conformacion de un ambiente particular. Todo habitat depende de la calidad y
cantidad que caracteriza a cada uno de sus componentes, y en este sentido, la accién del hombre es
decisiva, tanto positiva como negativamente.

Hasta el momento no existe en la region oferta académica de grado en esta area. La UNPA ha
establecido en su Plan de Desarrollo Institucional 2005 — 2009, y en el Programa de Mejoramiento
Institucional suscrito con el Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia, la necesidad de la creacion y
oferta de carreras que propicien el desarrollo regional y la importancia de generar conocimiento en el
area de las energias a partir de recursos renovables. Surge asi la necesidad de conformar nucleos de
docencia e investigacion, que realimenten los procesos de formacion de recursos humanos, que se
desempefien en la carrera de grado, y que desarrollen lineas de investigacién y transferencia relativas a
los recursos renovables. Las vinculaciones nacionales e internacionales con las que cuenta la UNPA,
definen un saber experto que contribuira a la formacién de recursos humanos locales constituyéndose
en referente regional en la tematica en cuestion. Se espera asi formar profesionales que, analizando los
recursos existentes, puedan hacer uso raciona! de la energia disponible e incorporar en la region la
utilizacion de las de caracter renovable, cuidando de manera concomitante el medio ambiente.

Nuestro sistema energético que depende en su gran mayoria de fuentes no renovables es un
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sistema que hace vulnerable a nuestra economia ya que esta sujeto a las variaciones en los precios
internacionales y a la disponibilidad de estas fuentes no renovables. Nuestro pais cuenta con un enorme
potencial de energia eodlica, solar, hidréulica, geotérmica, de biomasa y oceanica que puede ser
explotado con tecnologias que -como la edlica y la hidraulica- son opciones econémicamente viables
para las condiciones de nuestro pais. Dadas estas circunstancias, es importante en este momento,
definir estrategias para aprovechar estas fuentes renovables de energia y reducir los riesgos que sobre
nuestra economia tiene la actual dependencia del petréleo y del gas natural.

El reconocimiento de que son necesarios cambios para los actuales modelos de desarrollo,
implica importantes desafios que la Universidad debe asumir a fin de implementar cambios en el
escenario actual que plantea la problematica ambiental. En dichos cambios se deben integrar las
dimensiones sociales, econdmicas y politicas en una base de desarrolio sostenible desde una vision
estratégica y permitiendo la articulacion de dichas éareas.

Il. OBJETIVOS GENERALES
La carrera de Ingenierfa Electromecanica busca:
e Formar profesionales capaces de responder a la demanda de profesionales en el area de la
ingenieria
o Posibilitar la articulacion con organismos e institutos dedicados al estudio desarrollo y
produccién de nuevas fuentes de produccion de energias

» Contribuir a la consolidacién de un polo tecnolégico en la regiéon dedicado a energias.

o Promover la formacion de la dimensién actitudinal ademas de la cognitiva, para preparar al
profesional en el trabajo en equipo y en el aprendizaje continuo como garantia del valor de sus
conocimientos en el tiempo.

+ Favorecer el desarrollo de una actitud critica y reflexiva que permitan al egresado tomar
decisiones dptimas tanto en lo tecnoldgico como en el impacto ambiental y social de su
actividad.

lll. PERFIL DEL EGRESADO

Como egresado de la carrera de Ingenieria Electromecanica se espera que logre:

+ Conocimiento de los saberes especificos para responder con eficiencia y eficacia en el ambito
laboral en que se desempefiara.

o Desarrollar capacidades para el disefio, la direccién, seguimiento y evaluacién de proyectos
vinculados al area de su competencia, tanto en el ambito empresarial como privado.

e Actuar con un sentido etico y responsable, conservando el patrimonio cultural y ecolégico,
procurando el desarrollo social y econémico, en o inherente a su area de influencia.

» Desarrollar competencias para resolver tanto lo previsible como lo inesperado, aprovechando al
maximo las herramientas, recursos humanos y materiales que se dispongan, haciendo un uso
racional y en condiciones de seguridad e higiene adecuadas de los mismos, para obtener el
mayor beneficio posible para todos los involucrados.

e Disposicion para capacitarse y mantenerse actualizado sobre los nuevos conocimientos y
acerca de los recursos tecnolégicos disponibles para hacer mas efectivo su desempefio
profesional.

e Apertura para integrarse en equipos interdisciplinarios y para el trabajo colaborativo con sus
pares, demostrando disposicion para revisién o ajuste de procesos o procedimientos que se
desarrollan en los espacios laborales en los que se desempefie.
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o Disposicion para apoyar y estimular a la investigacion como una forma de crear nuevos
conocimientos y el desarrollo del area de su competencia.

e El mayor aprovechamiento de los recursos energéticos, apuntando a utilizarios con criterios de
racionalidad, evitando la contaminacion ambiental y a mantener un equilibrio armonico entre los
elementos que componen el ecosistema humano.

IV ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TiITULO DE  INGENIERO

ELECTROMECANICO

A.|Proyecto, direccion y ejecucion, de maquinas, equipos, aparatos e instrumentos, mecanismos Yy

accesorios, cuyo principio de funcionamiento sea eléctrico, mecanico, térmico, hidraulico,
neumatico, o bien combine cualquiera de ellos

Proyecto, direccion, ejecucion, explotacion y mantenimiento de:
1) Talleres, fabricas y plantas industriales.

2) Sistemas de instalaciones de generacion, transporte, y distribucién de energia electrica,
mecanica y térmica, incluyendo la conversion de éstas en cualquier otra forma de energia.

3) Sistemas e instalaciones de fuerza motriz e iluminacion.

4) Sistemas e instalaciones para la elaboracién de materiales metélicos y no metalicos y su
transformacion estructural y acabado superficial para la fabricacion de piezas.

5) Sistemas e instalaciones electrotérmicas, electroquimicas, electromecanicas, neumaticas, de
calefaccion, refrigeracion, regeneracion, acondicionamiento de aire y ventilacion.

6) Sistemas e instalaciones para transporte y almacenaje de soélidos y fluidos.
7) Sistemas e instalaciones de traccion mecanica y /o eléctrica.

8) Estructuras en general, relacionadas con su profesion (éstas no comprenden hormigén y
albanileria.

9) Laboratorios de ensayos de investigacion y control de especificaciones vinculados con los
incisos anteriores.

C. Asuntos de ingenieria legal, econémica, financiera y seguridad industrial, relacionados con los

incisos anteriores

D. Arbitraje, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores

V. ORGANIZACION CURRICULAR

D

D N

La carrera de Ingenieria Electromecanica esta compuesta por espacios curriculares agrupados
n 4 categorias:

Ciencias Basicas

Las ciencias basicas abarcan los conocimientos comunes a todas las carreras de ingenieria,
segurando una solida formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas y la
volucion permanente de sus contenidos en funcion de los avances cientificos y tecnolégicos.

Tecnologias Béasicas

Las tecnologias basicas apuntan a la aplicacion creativa del conocimiento y la solucion de
roblemas de la Ingenieria teniendo como fundamento las Ciencias Basicas. Los principios

fundamentales de las distintas disciplinas son tratados con profundidad para su clara identificacion y

o]

osterior aplicacion en la resolucién de tales problemas.
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Tecnologias Aplicadas

Usando las Ciencias y Tecnologias Basicas, las Tecnologias Aplicadas forman competencias
para| proyectar y disefiar sistemas, componentes 0 procesos que cumplan con metas preestablecidas,
abarcando aspectos tales como el desarrollo de la creatividad, resolucién de problemas de Ingenieria,
metaodologias de disefio

Complementarias

Se orientan a formar competencias con el fin de formar ingenieros conscientes de las
responsabilidades sociales y capaces de relacionar diversos factores en el proceso de la toma de
decisiones. Cubren aspectos formativos relacionados con las ciencias sociales, humanidades y todo
otro conocimiento considerado indispensable para la formacion integral del ingeniero.

VI. ESTRUCTURA CURRICULAR POR GRUPO

CIENCIAS BASICAS

Quimica General
Quimica Inorganica
Analisis Matematico |
Analisis Matematico I
Andlisis Matematico Il|
Algebra

Fisica |

Fisica Il

Sistemas de Representacion
Calculo Numérico
Metodologia Estadistica
inferencia Estadistica

Informatica

TECNOLOGIAS BASICAS

Termodinamica

Estatica

Resistencia de Materiales

Materiales

Electrotecnia y Mediciones Eléctricas
Mecanica Racional

Mecanica de los Fluidos

Energias Renovables

TECNOLOGIAS APLICADAS

Tegnologia Mecanica
Mecanismos y Elementos de Maquinas
Instalacién y Mantenimiento de Plantas Industriales
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Centrales y Redes

Electrénica y Automatizacion

Maquinas Térmicas

Maquinas Hidraulicas

Maquinas Eléctricas

Energia Edlica

Produccion de Hidrégeno por Electrdlisis

Uso del Hidrégeno
Proyecto Final

COMPLEMENTARIAS

Andlisis y Produccion del Discurso
Introduccion al Conocimiento Cientifico
Ciencia, Universidad y Sociedad
Seguridad, Higiene y Gestion Ambiental
Ingenieria Legal

Economia y Organizacién Industrial

Manejo, Aimacenamiento, Transporte y Distribucién del Hidrogeno

VIl. DISTRIBUCION PORCENTUAL POR AREAS (NO INCLUYE PRACTICA PROFESIONAL

SUPERVISADA)
Grupo Carga Horaria Porcentual
Ciencias Basicas 1.410 34,82
Tecnologias Basicas 840 20,74
Tecnologias Aplicadas 1.380 34,07
Complementarias 420 10,37
Total 4.050 100,00
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VIil. ESTRUCTURA CURRICULAR
Orden|Cadi- ASIGNATURA ANO | Cuatri- [Dedica-| Horas Horas CORRELATIVIDAD
go mestre | ciéon [{Semanales| Totales
1 1527 |Quimica General 1 1 c 8 120
2 || 1528 |Aigebra 1 1 c 10 150
3 || 0901 |Analisis y Produccion del 1 1 A 2 60
Discurso
4 || 1107 |introduccién al 1 1 Cc 4 60
Conocimiento Cientifico
5 || 1529 |Quimica Inorgénica 1 2 C 8 120 1527
6 || 1530 |Analisis Matematico ! 1 2 Cc 10 150
7 || 1108 |Ciencia, Universidad y 1 2 C 4 60
Sociedad
8 || 1537 |Sistemas de 1 2 C 4 60
Representaciéon
9 || 1531 |Analisis Matematico I| 2 1 Cc 10 150 1530 — 1528
10 | { 1532 |Fisica | 2 1 Cc 8 120 1530
11| | 1539 |Estatica 2 1 C 6 90 1630
12 | | 1831 |Informética 2 1 C 4 60
13 | | 15641 |Resistencia de Materiales 2 2 Cc 6 90 15639
14 | | 1533 |Fisica Il 2 2 C 10 150 1531- 1532
15 | | 1534 [Termodinamica 2 2 C 8 120 1527- 1532
16 | | 1830 [Materiales 2 2 C 6 90 1539 — 15629
17 | | 1613 jAnalisis Matematico Il 3 1 Cc 8 120 1531
18 | | 1758 |Mecéanica Racional 3 1 C 8 120 1631~ 1532
19 | | 1762 |Tecnologia Mecanica 3 1 Cc 6 90 1541- 18301537
20 | | 1760 {Metodologia Estadistica 3 1 Cc 4 60 15631
21| 11761 lInferencia Estadistica 3 2 C 4 60 1760
22 | | 1759 {Mecanica de los Fluidos 3 2 C 8 120 1531 - 1532
23| | 1622 |Calculo Numérico S 2 c 6 90 1531
24 | | 1764 [Mecanismos y Elementos 3 2 o 8 120 1541 - 1830 — 1758-
de Maquina 1637
25| | 1765 |Energias Renovables 3 2 c 6 90 1633
26| | 1766 |Maquinas Térmicas 4 1 C 8 120 1534 - 1759 — 1764
27| | 1767 |Electrotecnia y Mediciones 4 1 C 8 120 1533 - 1761
Eléctricas
28 | | 1768 |Maguinas Hidraulicas 1 C 8 120 1759 — 1764
29| | 1769 |Maquinas Eléctricas 4 2 C 8 120 1764 —1767
30| | 1770 |Energia Edlica 2 C 6 90 1759 -1765
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Orden|Cédi-|ASIGNATURA ANO | Cuatri- |Dedica-| Horas Horas CORRELATIVIDAD
go mestre| cién |[Semanales| Totales
31 || 1771 |Produccion de Hidrégeno 4 2 C 6 90 1529 -1765
por Electrolisis
32 |1 1772 [Electrénica y 4 2 C 6 90 1533 - 1759 ~ 1622
Automatizacion
33 || 1633 |Seguridad, Higiene y 5 1 C 6 90 1766 — 1767- 1768
Gestion Ambiental 1769- 1770 - 1771
34 || 1774 |Instalaciones Eléctricas y 5 1 C 8 120 1766 — 1767 — 1768
Mantenimiento de Plantas 1769 - 1772
Industriales
35 || 1775 |Centrales y Redes 5 1 C 8 120 1767 — 1769 - 1772
36 | | 1776 |Manejo, Almacenamiento, 5 1 C 6 90 1771
Transporte y Distribucion
del Hidrégeno
37 | { 1635 [Economia y Organizacion 5 2 C 6 90 1770 - 1771 - 1774
Industrial
38 | | 1778 |Ingenieria Legal ) 2 C 4 60 1770 - 1771 - 1633
39 | | 1779 |Uso del Hidrégeno 5 2 C 6 90 1771
40 | | 1780 |Proyecto Final 5 2 C 8 120 **
Notas:
DEDICACION (*): “C” Cuatrimestral - “A” Anual

CORRELATIVIDAD PROYECTO FINAL (**): 4to. Afio cursado para cursarla, y todas las asignaturas (39)

aprobadas para aprobario.

CARGA HORARIA TOTAL: 4.250 HORAS [INCLUYE 200 HORAS DE PRACTICA PROFESIONAL

SUPERVISADA]

OTROS REQUISITOS:

- Aprobar nivel de suficiencia en interpretacion de textos en Idioma Inglés, antes de cursar
asignaturas de Tercer Afio.
- Practica Profesional Supervisada Obligatoria: 200 (Doscientas) Horas.

La Practica Profesional Supervisada se realizard en Empresas de la zona y en la Planta

Experimental de Hidrogeno de Pico Truncado, Santa Cruz. El alumno tendra a cargo tareas similares a
las que desempefia un profesional bajo la tutela de un responsable de la Empresa (o de la Planta) en
contacto con un tutor de la Universidad. El objetivo de dicha practica es que el alumno adquiera la
experiencia y cotidianeidad de las tareas que le competen a un Ingeniero. La duracion de la misma sera

den

o menos de 200 horas, repartidas en cuatro horas por dia, lo que totaliza 10 semanas de trabajo o

un régimen similar.

INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

La formacién practica tiene una carga horaria de al menos 750 horas, especificadas para los cuatro

sigui
prac

e

=

entes grupos: formacion experimental, resolucion de problemas de ingenieria, proyecto y disefio, y
tica profesional supervisada.
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Esta carga horaria no incluye la resolucion de problemas tipo o rutinarios de las materias de ciencias
basjcas y tecnologias.

Formacion experimental:

Se |ha incluido un minimo de 200 horas de trabajo en laboratorio y/o campo que permita desarrollar
habilidades préacticas en la operacion de equipos, disefio de experimentos, toma de muestras y analisis
de resultados. Las asignaturas en las que se desarrollaran estas actividades son: Quimica General,
Fisica |, Fisica ll, Quimica inorganica y Materiales. .

Resolucion de problemas de ingenieria:

Los componentes del plan de estudios estan adecuadamente integrados para conducir al desarrollo de
las [competencias necesarias para la identificacion y solucion de problemas abiertos de ingenieria. Se
define como problema abierto de ingenieria aquellas situaciones reales o hipotéticas cuya solucion
requiera la aplicacion de los conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnologias. Las asignaturas
que incluyen estas actividades son Electrotecnia y Mediciones Eléctricas, Mecanica de los Fluidos,
Maguinas Eléctricas, Maquinas Térmicas, Maquinas Hidraulicas, Produccion de Hidrogeno por
Electrolisis, Electrénica y Automatizacion. Este programa incluye al menos en las tecnologias basicas y
aplicadas 150 horas para esta actividad y constituye la base formativa para que el alumno adquiera las
habilidades para encarar disefios y proyectos.

Actividades de proyecto y diseio:

Como parte de los contenidos se incluye una experiencia significativa (minima de 200 horas) en
actividades de proyecto (integrados) y disefio de ingenieria. Se entiende por tales a las actividades que
empleando ciencias basicas y de la ingenieria llevan al desarrollo de un sistema, componente o
proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando el uso de los recursos disponibles.
Como son las actividades desarrolladas en Proyecto Final, Economia y Organizacién Industrial, Manejo,
Almacenamiento, Transporte y Distribucion del Hidrégeno, Usos del Hidrégeno.

Practica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios:

Esta previsto un tiempo minimo de 200 horas de practica profesional en sectores productivos y/o de
servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados por la institucion para estos sectores o en
cogperacion con ellos.

La|Practica Profesional Supervisada se realizara en Empresas de la zona y en la Planta Experimental
de [Hidrogeno de Pico Truncado (Santa Cruz). El alumno tendra a cargo tareas similares a las que
desempefia un profesional bajo la tutela de un responsable de la Empresa (o de la Planta) en contacto
con un tutor de la Universidad. El objetivo de dicha practica es que el alumno adquiera la experiencia y
cotidianeidad de las tareas que le competen a un Ingeniero. La duracién de la misma sera de no menos
de |200 horas, repartidas en cuatro horas por dia, lo que totaliza 10 semanas de trabajo o un regimen
similar.
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IX!| CONTENIDOS MiINIMOS

QuiMICA GENERAL (C6DIGO 1527)

S

istemas materiales. Estequiometria. Modelos atémicos. Tabla Periddica. Union Quimica. Estado

gaseoso. Soluciones. Equilibrio quimico. pH. Equilibrios acido-base. Soluciones amortiguadoras.

E
A
=
e

Si

quilibrios redox. Titulaciones. Propiedades coligativas

LGEBRA (CODIGO 1528)

rincipio de induccion completa. Vectores, matrices, operaciones con vectores y matrices. Dependencia
ndependencia lineal. Rango de una matriz. Determinante. Matrices semejantes. Matrices simétricas.
istemas de ecuaciones lineales, aplicaciones de la eliminacién de Gauss en matrices de orden 2y 3y

generalizacion. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales y matrices. Producto escalar. Normas
de matrices y vectores. Proyecciones ortogonales. Diagonalizacion de matrices, autovalores vy
autovectores. Aplicaciones. Conicas y cuadricas. Aigebra vectorial en el espacio tridimensional.

QUIMICA INORGANICA (CODIGO 1529)

>

™ Z

Fd»)

as propiedades de los solidos. Enlace quimico. Orbitales atomicos y orbitales moleculares. Las
opiedades periédicas. Oxidos, peréxidos y superoxidos. Hidruros. Hidrogeno.

ementos representativos de los grupos | a IV. Elementos representativos de los grupos V a Viil.

ompuestos de coordinacion. La quimica inorganica en los sistemas biologicos. Algunos aspectos de la
uimica bioinorganica. Quimica nuclear. Electroquimica. Materiales aislantes, conductores 'y
emiconductores.

p

E

Metales de transicion. Los complejos de los metales de transicion. Teorias del enlace de coordinacion.
g

q

s

NALISIS MATEMATICO | (CODIGO 1530)

umeros Reales. Funciones de una variable. Limite de Funciones. Limite y Continuidad. Derivadas.
plicaciones. Integrales, Aplicaciones de la Integral Definida. Sucesiones Numericas. Series numéricas.

}ISTEMAS DE REPRESENTACION (CODIGO 1537)

Delineado técnico. Sistemas de Representacion. Proyecciones.
Escalas. Normas IRAM. Simbologia.

Dibujo de cuerpos. Crogquizado. Acotacion.

4 Interpretacion de planos.

1 Introduccion al disefio asistido por computadora.

ANALISIS MATEMATICO Il (CODIGO 1531)

Algebra Vectorial en R3. Funciones Vectoriales de Variables Reales. Funciones Vectoriales de varias

vV

ariables reales. Limite y continuidad. Derivadas Parciales. Funciones !mplicitas. Extremos Libres.

ntegrales Dobles y triples. Campos Vectoriales y Escalares. Integrales Curvilineas. Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias.

Fisica | (CoDIGO 1532)
Estatica. Descripcién del movimiento de una particula. Causas del movimiento de una particula. Trabajo

y
c

fl

energia. Sistemas de particulas. Cantidad de movimiento e impulso. Descripcion de la rotacion de
uerpo rigido. Causas del movimiento de un cuerpo rigido. Movimientos periédicos. Mecéanica de los
uidos. Calor y temperatura.
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Fisica Il (CODIGO 1533)

Carga eléctrica. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Capacidad. Dieléctricos. Corriente eléctrica.
Campo magnético. Induccién magnética. Magnetismo en la materia. Corriente alterna. Ecuaciones de
Maxwell. Ondas electromagnéticas. Optica Fisica y Geomeétrica.

ANA#.ISIS Y PRODUCCION DEL DISCURSO (CODIGO 0901)

Analisis y comprension del discurso: nociones basicas de teoria de .la Comunicacion y de la
Enunciacion, de Semantica y de Pragmatica. Analisis y Produccion del discurso: Operaciones de
planificacién del texto, como unidad semantico-pragmatica. Del plan global a la puesta en texto:
cohesion y coherencia. La arquitectura de la frase, del parrafo y del texto. Normativa: problemas de
gran aticalidad, de adecuacion y de estilo.

INTF#ODUCC!()N AL CONOCIMIENTO CIENTIFICO (CODIGO 1107)

Filo‘ ofia, Ciencia y Epistemologia. Clasificacion de las Ciencias. Estructura y validez de las teorias.
Nugvas posturas sobre la Ciencia.

ClEbClA, UNIVERSIDAD Y SOCIEDAD (C6ODIGO 1108)

La {ciencia como produccion social. La universidad moderna como organizacion del conocimiento:
modelos y sentidos. Relaciones entre la Universidad, la Sociedad y el Estado. La Universidad desde
una perspectiva histérica. Ciencia y proyectos universitarios en la region patagénica.

TEI‘%MODINAMICA (CODIGO 1534)

Priﬁﬁcipio cero de la Termodinamica. Gases ideales y reales. Primera ley de la Termodindmica. Energia
interna y entalpia. Transformaciones de gases. Segunda ley de la Termodinamica. Entropia. Maquinas
térrfnicas. Tercera ley de la Termodindmica. Equilibrio de fases.

ESJ[ATICA (CopIGO 1539)

Objeto de la Estatica Aplicada. Principios de la Estatica. La Estatica en el campo bidimensional,
sistemas de fuerzas concurrentes. Sistemas de fuerzas no concurrentes. Sistemas espaciales de
fué‘rzas. Generacién de sistemas estructurales planos, sus enlaces, sustentacion y equilibrio. Equilibrio
deilos sistemas estructurales. Esfuerzos internos en estructuras planas. Momentos de primer y segundo
ord:en para superficies. Principio de los trabajos virtuales.

MATERIALES (CODIGO 1830)

Cr#terios para la seleccion de materiales. Normalizacién y especificacion.
El 1pstado sélido. Comportamiento mecanico de los materiales.
Tr$nsformaciones en estado sélido. Tratamientos superficiales.
M‘Eteriales metalicos. Materiales compuestos. Ensayos mecanicos
Eﬂjsayos no destructivos y otros. Materiales poliméricos.

EN#ORMATICA (CODIGO 1831)

lnﬂroduccién a conceptos informaticos: terminologia, datos e informacion. Almacenamiento y
prd;cesamiento. Estructuras de un sistema de computacidn. Nociones generales de redes e Internet.
Si%temas de informacion: conceptos generales de software de aplicacion. Procesamiento para la

re#olucic’m de problemas: técnicas de descomposicion, algoritmos y disefios. Lenguajes de
prd;gramacién: conceptos generales de lenguajes de alto nivel.

|
|
Resolucién Nro. 227/07-CS-UNPA T



RES|STENCIA DE MATERIALES (CODIGO 1541)

Resistenma de materiales: alcance de estudios. Principio de superposicion de los efectos. Criterios de
segqmdad Esfuerzos de traccion o compresion. Esfuerzo de corte puro. Esfuerzo de flexion puro.
Defd>rma0|ones Resolucion de estructuras hiperestaticas por el método de las fuerzas. Flexion recta.
Corﬁe en la flexion. Flexién oblicua. Flexion compuesta oblicua. Torsion. Esfuerzos combinados.
Tensiones y deformaciones en un punto. Teorias de rotura de los materiales. Barras de eje curvo.
Analisis plastico de estructuras. Concentracion de tensiones. 5

ANALISIS MATEMATICO 11l (CODIGO 1613)

Andlisis de variable compleja. Series de Fourier. Transformadas de Laplace y Fourier. Ecuaciones en
Derivadas Parciales.

MECANICA RACIONAL (CODIGO 1758)

Cinematica de la particula- Cinematica de los cuerpos rigidos- Dinamica de la particula- Sistemas
disgretos- Dinamica del cuerpo rigido- Mecanica de Lagrange para la particula y los sistemas- Mecanica
de Lagrange para los cuerpos rigidos.

ELECTROTECNIA Y MEDICIONES ELECTRICAS (CODIGO 1767)

Cirguitos eléctricos de corriente continua y alterna. Teoremas de Thevenin y de Norton. Circuitos RLC
en ?régimen estacionario. Técnicas para el analisis. Potencia compleja, activa y reactiva. Factor de
poténcia. Compensacion. Resonancia. Respuestas transitorias de circuitos RL y RC.

Métodos de medicién. Instrumentos de mediciones eléctricas. Puentes de corriente continua y alterna.
Medicién de potencia. Transformadores de medicién. Multimetros. Osciloscopios. Instrumentos.

MECANICA DE LOS FLUIDOS (CODIGO 1759)

Propiedades de los fluidos- Fluidos newtonianos y no-newtonianos- Ecuacion de continuidad-
Ecuaciones de Navier-Stokes- Ecuacion de conservacion de la energia- Efectos de la viscosidad- Flujo
compresible con y sin rozamiento- Transitorios hidraulicos- Toberas y difusores.

METODOLOGIA ESTADISTICA (CODIGO 1760)

Los métodos estadisticos en la investigacion cientifica. Organizacién y presentacion de datos
estadisticos. Medidas de posicion, de dispersion y de forma. Introduccion a la teoria de la probabilidad.
Principales distribuciones de probabilidad: Binomial, hipergeométrica; Poisson y Normal.

INFERENCIA ESTADISTICA (CODIGO 1761)

Estimacion - Test de Hipotesis — Regresién y correlacion — Control Estadistico de la calidad — Analisis
de la variancia.

TECNOLOGIA MECANICA (CODIGO 1762)
Errpres de medicion. Incertidumbre. Exactitud. Tolerancia. Instrumentos de mediciones mecanicas.

Fundamentos generales de la conformacién plastica de los materiales. - Descripcion de los procesos,
caleulo de las cargas de trabajo y potencia. - Disefio de herramientas. - Equipos para laminacion,
recalcado, estampado y embutido de chapas. - Métodos de moldeo. - Descripcion de metodos,
procedimientos y maquinarias para los trabajos de soldadura y corte por fusion. - Herramientas de corte.
- Huerza y potencia de corte. Avance en el mecanizado. - Maquinas herramientas. Clasificacion.
Descripcion. Componentes. - Cinematica de las maquinas herramientas. - Lubricacion y refrigeracion en
el maquinado. - Accionamientos. - Trabajos realizados en maquinas herramientas. - Electroerosion. -
~ Tiempos de mecanizado. - Dispositivos y montajes. - Maquinas de mecanizado y conformado con
sistemas de control numérico.
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CALCULO NUMERICO (CODIGO 1622)

 Aritmética de punto flotante. Teoria de errores. Solucion numerica de ecuaciones no lineales.

interpolacién polinomial. Integracion y diferenciaciéon numérica. Solucion numérica de sistemas de
ecuaciones lineales. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales.

MECANISMOS Y ELEMENTOS DE MAQUINAS (CODIGO 1764)

Cadenas cinematicas y mecanismos- Teorias de rotura- Concentracion de tensiones- Lubricacion-
Arboles y ejes- Chavetas- Resortes- Medios de union- Mecanismos para la transmision del movimiento-
Frenps- Andlisis de fallas.

1
MAQPINAS TERMICAS (CODIGO 1766)

Introﬂtjuccién: generalidades, clasificacién. Clasificacién. Mecanismo biela-manivela. Aplicaciones:
Motares térmicos de 4 tiempos. Motores térmicos de 2 tiempos. Compresores alternativos. Bombas
alternativas. Ensayos de las maquinas alternativas. Turbo magquinas. Introduccion: generalidades,
clasificacion. Triangulos de velocidades. Ecuacion de Euler. Aplicaciones: Turbina de vapor. Turbina a
gas.}Turbo compresores. Ensayos de las turbomaquinas. Acoplamientos hidrocinéticos.

ELE¢TRON|¢A Y AUTOMATIZACION (CODIGO 1772)

Fun(ﬁamentos de la teoria de circuitos electronicos- Amplificacion-Sistemas de control-Funciones de
tran$ferencia-Anélisis de las respuestas de frecuencia- Simulacidn digital de sistemas de control-
Componentes y sistemas neumaticos e hidraulicos.

MAdwNAs ELECTRICAS (CODIGO 1769)

Trar%sformadores. Motor asincrénico. - Maquinas sincrénicas. - Motores monofasicos. - Motores y
generadores de corriente continua. - Dispositivos y circuitos de estado solido para la proteccion,
regulacién y control de motores.

MAQUINAS HIDRAULICAS (CODIGO 1768)

Clas{ificacién de las maquinas hidraulicas. Similitud hidraulica. Numero especifico. Turbinas hidraulicas.
Borﬂtbas hidraulicas. Calculo de instalaciones de bombeo. Criterios de seleccion de bombas.
Ventiladores. Compresores.

INGENIERIA LEGAL (CODIGO 1778)

Estrpctura juridica del Estado. Ramas del Derecho. Persona fisica y juridica. Hechos y actos juridicos.
ConJ;ratos, distintos tipos. Derecho administrativo. Procedimientos. Obra publica. Servicios publicos.
Utilidad publica. Expropiacion. Nociones de Derecho Laboral y de la Seguridad Social. Propiedad
intel}ectual. Registracion. Nociones de Derecho Procesal. Pericias. Distintos encuadres legales para el
ejerbicio profesional.

INSTALACIONES ELECTRICAS Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS INDUSTRIALES (CODIGO 1774)

Aparatos de maniobra y tablero, elementos de proteccion. . Cables aéreos y subterraneos,
caracteristicas, condiciones de servicio y aspectos econdémicos. Proteccion  contra descargas
atm‘psféricas.. Seguridad eléctrica, medidas de proteccién con y sin uso de conductor de proteccion.
Disposiciones vigentes sobre seguridad. Disefio de las instalaciones electricas. Luminotecnia. Calculo
de instalaciones de alumbrado.. Corrientes de cortocircuito. Contactores. Compensacion de energia
reagtiva. Transformadores. Mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo. - Estadistica aplicada al
mantenimiento. - Gestion de mantenimiento. - Mantenimiento predictivo: Andlisis de vibraciones -
Andlisis de aceites.

X
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CENTRALES Y REDES (CODIGO 1775)
Centrales Hidroeléctricas, a combustion interna y a vapor. Cogeneracion. Aspecto econdémico de la
genéracién. Introduccion al calculo de redes abiertas y malladas en alta tensién. Disefio eléctrico.

SEGd;RlDAD HIGIENE Y GESTION AMBIENTAL (CODIGO 1633)
Sistémas de Gestién ISO 14000 y OSHAS 18000.Gestion ambiental. Marco legal y normativo.

Evallaciéon de impacto ambiental. Recuperacién y mejora de la calidad ambiental. Higiene y medio
ambiente en el trabajo. Marco legal y normativo. Riesgos ocupacionales. Prevencion. Marco legal.

Eco&omiA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL (CODIGO 1635)

Macfoeconomia, Descripcion y funcionamiento. Sistemas econémicos, caracteristicas. Microeconomia,
Desd:ripcién y funcionamiento. Teoria del mercado. Teoria de la empresa. Ingreso - Costo - Beneficio.
Anél}isis y evaluacion de proyectos. Técnicas de formulacion y evaluacion. Teoria de administracion de
peqdneﬁas y medianas empresas. La organizacion y su medio ambiente. Disefio organizacional.

ENEl%GiAs RENOVABLES (CODIGO 1765)

Enenfgia general y ambiente. Problematica energética, demanda por sectores, soluciones. Ciclos
termodinamicos. Transferencia de calor y masa. Energia edlica. Solar. De biomasa. Geotérmica.
Margomotriz. Hidraulica

PRobucméN DE HIDROGENO POR ELECTROLISIS (CODIGO 1771)

Fun@amentos electroquimicos. Procesos electroquimicos en el ambito industrial. Cinética
electroquimica. Produccion de hidrogeno por Electrolisis. Electrélisis de alta presién de agua.
Electrolizadores alcalinos y de membrana. Electrolizadores atmosféricos y a presion.

MANEJO, ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE HIDROGENO (CODIGO 1776)

Gasi a presion- Liquido criogénico- Hidruros. Distribuciéon en planta de los sistemas de transporte y
almacenamiento. Sistema para gas hidrégeno y oxigeno. Sistema para aire comprimido y gas inerte.
Manbjo y almacenamiento de tubos de gas. Programas de inspeccion y registros.

Usob DEL HIDROGENO (CODIGO 1779)

Por combustion. Por conversion electroquimica. Celdas de combustible. Motores de combustion Interna.
Motores a Hidrégeno.

ENERGIA EOLICA (CODIGO 1770)

Fundamentos fisicos del aprovechamiento de la energia edlica. Sobre la evaluacion del recurso edlico.
Maquinas edlicas en sistemas aislados y en conexion a red. Aspectos constructivos de magquinas
edlidas. Sistema eléctrico y de adquisicion de datos. Modelos y técnicas de control de maquinas edlicas.
Aplicaciones. Necesidad y objetivos del control de magquinas edlicas. Modelos simplificados de los
componentes. Tipos de generadores y conexion a red. Influencia en la regulacion. Diagrama en bloques
de |as estrategias de control. Simulacién. Control maestro y reguladores. Tareas que realizan.
Implbmentaciones. Edlica de baja potencia en sistemas aislados. Sistemas diesel-edlico inteligentes.
Aprovechamiento edlico. Panorama nacional e internacional y aspectos econdémico.

PROYECTO FINAL (CODIGO 1780)

Disefio de una planta, equipo o sistema electromecanico que contemple la mayor cantidad de conceptos
esenciales de la carrera.

El tema sera consensuado entre el alumno, el profesor responsable de una de las catedras de
Tecnologias Aplicadas, bajo cuya direccion se desarrollara el proyecto, y el Responsable de la gestion
\
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curricular de la carrera. Se constituira un jurado similar al de una mesa de examen final para la
aprobacién del Proyecto Final.

(#ONTENIDOS MINIMOS DE LA PRUEBA DE SUFICIENCIA DE “IDIOMA INGLES”

La oracion en inglés. Forma nominal y verbal. Sus componentes. Plurales de los sustantivos. Regla de

diccionario. Distintas interpretaciones del verbo “To Be". Verbo “There be”. Tiempo Presente. Forma

afirmativa e interrogativa. “Simple Present’. Forma afirmativa. Portadores. Negacién e interrogacion.
tras formas de negacion. Verbos defectivos. Adverbios. “Simple Past’. Forma afirmativa. Verbos

regulares. Verbos irregulares. Portadores. Negacion e interrogacion. “TO BE" como auxiliar. Sus

distintas formas. Comparativos y superiativos. “Have + participio”. “Present Perfect”. “Past Perfect”.
raciones condicionales. Traduccion de textos técnicos.

i
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